Concours Concours Blanc
Corrigé UPSTI

C- Etude cinématique
Cc-1
Fermeture de la chaine 3-4-6 :
EO+OF +FE =0.
(a—b)U3+bUd- 206 —0 et |3 D)oo ~beosa =200/ =0
(a—b)sina +bsina —Asin =0
On élimine 8 :
(1cos BY +(Asin g) =[(a—b)cosa —bcosaf +[(a—b)sina +bsinaf .
22 =(a—b) +b? —2b(a—b)cos? & + 2b(a—b)sin? & .
7% =(a—bY +b? - 2b(a—b)cos? &+ 2b(a—b)1—cos? ).
2% =(a—b) +b? —4b(a—b)cos? a + 2b(a—b).
2% =a’—4b(a—b)cos® .

22 —a?
cos’a = .
4b(b-a)
2 2 2 2
d<aetb<adonc 2 -2 s0etcosa= |22
4b(b-a) 4b(b - a)
2 2
Enfin, | = Arccos A= |
4b(b - a)
C-2
2-a? )
1(4b(b—a)j
2 —_a® 2 [ 2_g2
o 4blb-a) ) \apb-a) by
2 2 2 2 2 2 2
L 22 _ 32 \/1_H 4b(b—a)\/ A —a \/1_ A —a
ab(b—a) 4b(b—a) 4b(b—a)\~ 4b(b-a)
AA AA

On en deduit : a =— =— — .
4b(b—a)cos ar,[1-cos’ & 4b(b—a)cosasina

A4

Etjar == 2b(b—a)sin 2 |

C-3
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Le mouvement de 2/1 est une translation rectiligne de direction Y.
AC = alU4+U3)

chz,lz{d ap4+U3 } :a<dZAL7’>—dZ /\LJ_A;):ad(\fs—\/_i)=2adc05aY.
1

dt

[E—

Le champs des vecteurs vitesse est uniforme et |V,,, = 2ac cos ayY)|.

C-4
Veon =Veon = 2accosay .
V,

B,3/2 _VBS/1 VBZ/1: A3/1+Q3/1/\AB_VB2/1

VBS,Z—OZAZaUS 2ac.cosaY = 2adV3—2adcosay .

—

Vg3, =—2aasin aX|.

C-5
En supposant qu’il y ait non glissement en I en le plateau 2 et le galet 5, V, ¢, = 0.

Onendéduit V, g3 =V, ;3 =V, .1 =V, 31 -

Le mouvement de 2/1 est une translation donc V, ,,, =V ,,, = 2aacosa.y .

—_— —_—

V, 53 =2accosaY =V 5, =y ABI

—_—

V, 55 = 2accosaY —2aaV3—dZ ARY = (2asina+R)a.X .
La liaison 5/3 est un pivot d’axe (B,Z), donc Vg g,5 = 0 et V 53+ Qs,3 AIB=0.
(2asina+R)aX =Q,, ARY.

— 2asina +R)a
On en conclue : €, = —( g )a

C-6
D’aprés la question C-1, # =a*—4b(a—b)cos’«.
= Ja?—4b(a—b)cos® o, et A, =+a’—4b(a—b)cos’ o, .

Z|

CU = Ay — A =+/a2 —4b(a—b)cos® o, —+/a?—4b(a—b)cos? &, |
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C-7
CB=2acosa.|Lu=CB,_ —CB,, =2a(cosa,,, —cosa,,, )|

C-8

i=9%_ e donc At) = Axt et tm = £Y]
dt A

C-9

q=AxS et /12%

L’automaticien peut agir sur le débit d’huile pour régler la vitesse.
En général, on préfére limiter le débit a 1’échappement car la pression relative est faible.

D- Etude statique
D-1
On isole le galet 5 : il est soumis a I’action de deux glisseurs E et @' portés par (IB) ou
(1.Y).
On isole le plateau 2 : il est soumis a 1’action de trois glisseurs E, P et E dont les
supports ont pour direction Y .
On applique le théoréme du moment statique en C suivant Z :

I5_>2H><2aCOSa—P><I =0.

N — Pxl o
On en deduit : Hls%z _ P et|ls, =y
2acosa 2acosa

On applique le théoréme de la résultante statique suivant Y :

— Pxl - I -

I, ,|[-P+C, s=0,C, j=P——et|C, ;=P 1-——|Y

2 . 9 2a.c0s « e ( 2ac03a)
Remarque: si L >Z2acosa alors C, <0 ; si

L <2acosa alors C, ; >0. cae? s b

C2/4=3333N /

D-2

On isole bras 4: il est soumis a I’action de quatre
glisseurs C, ,, 0O, ,,, R, et D, ,.

On applique le théoreme du moment statique en O,
suivant Z :

C,,,xa+D;,,xb=F,,xc ou a=b=250 mm et c=95
mm.

Direction de Fe/4
Ds/4= 16666 N

Fo0 = Cay4xa+Dyyy xb =52630 N|dirigée vers le haut. Dd
C
D-3
4 F6a4
p= D
D-4
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Si a est nul, la direction de F,_, est de direction X de méme que FO . La norme du moment

MO(F—) est alors nulle. Il ne peut y avoir d’équilibre étant donné que I\/IO(C

64

)+MO(D )7&0.

24 54

414



